|. PROJEKT TECHNICZNO KONSTRUKCYJNY

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlaneqo

Projektuje sie budowe budynku uzytecznosci publicznej, wolnostojgcego.

W projekcie przyjeto i zastosowano prosty, nieskomplikowany ukfad i schemat
konstrukcyjny o powszechnie znanych i stosowanych rozwigzaniach w budownictwie.
Budynek murowany, uktad konstrukcyjny scian mieszany. Posadowienie na fundamentach
bezposrednich — stopy i tawy fundamentowe. Poziom posadzki parteru 0,00 przyjeto na
125,47 m n.p.m..

Obliczenia statyczne zawarte sg w projekcie archiwalnym.

Budynek bedzie penit funkcje uzytecznosci publicznej — ustugi kultury.

Kategoria obiektu budowlanego: IX

2. Uklad przestrzenny oraz forma architekioniczna obiektiu budowlaneqgo.

Projektuje sie dwukondygnacyjny budynek uzytecznosci publicznej — ekologiczna
Swietlica wiejska. Maksymalna wysokos¢ budynku liczona do najwyzszej kalenicy wynosi
7,95m, natomiast wysoko$¢ do okapu 4,5m.

Dach budynku zaprojektowano jako dach wielospadowy o kacie nachylenia
gtébwnych potaci dachowych réwnym 20° maksymalnie 25° i pokryty bedzie
blachodachdéwkg w kolorze grafitowym.

Gtéwny zarys budynku oparto na prostokacie o diugosci 26,45m i szerokosci

16,85m. Forma architektoniczna i zastosowane materiaty elewacyjne spetniajg wymagania
zawarte w MPZP. Zaprojektowano zwartg bryte budynku, spojng kolorystycznie i

architektonicznie.

3. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.

Kubatura: 1425m?®
Powierzchnia zabudowy: 445,68m?
Powierzchnia uzytkowa ogélnodostepna 257,66m?
Powierzchnia uzytkowa zaplecza kuchenno-socjalnego 127,90m?
Powierzchnia uzytkowa poddasza technicznego 77,91m?
Powierzchnia uzytkowa razem: 463,47m?
Wysokos$¢ budynku do kalenicy: 7,95m
Wysokos¢ okapu budynku: 4,50m
Dtugos¢ budynku: 26,45m

Szerokos¢ budynku: 16,85m



Nachylenie potaci dachowych: 20-25°

Liczba kondygnaciji: | kondygnacja nadziemna

oraz poddasze techniczne

4. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu

budowlanego, ukitad konstrukcyjny, zalozenia __materialowe, rozwigzania

konstrukcyjne.

Uktad konstrukeyjny:

Projektowang budowe zaprojektowano w konstrukcji murowane.

Kategoria geotechniczna:

Na podstawie ,Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych z dnia 29

wrzesnia 1998 roku (Dziennik Ustaw nr 126 poz. 839)” przedmiotowy obiekt budowlany

zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. Kategoria ta obejmuje obiekty

budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach

gruntowych. Dla obiektu zaliczonego do pierwszej kategorii geotechnicznej wystarczajgce

jest jakosciowe okreslenie wiasciwosci gruntéw.

1.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze warunki gruntowo-wodne
panujagce w opiniowanym podtozu umozliwiajg realizacje projektowanego budynku.
Zgodnie z §4.1 ,Rozporzadzenia Min. T. B. i G M. z dnia 25.04.2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. z
dnia 27.04.2012 poz. 463) w badanym podtozu panujg proste warunki gruntowe. Woda

gruntowa (sgczenia w glinach) wystepuje ponizej poziomu posadowienia.

Pod warstwg nasypéw niebudowlanych o migzszosci 0,3-1,4m wystepujg piaski
gliniaste twardoplastyczne warstwy la o 1."=0,20. W rejonie otworu 2 na ich stropie
stwierdzono wktadke piaskéw drobnych. Na gtebokosci 1,6-2,0m zalegajg piaski
gliniaste i gliny pylaste przewarstwiane pytem plastyczne warstwy Ib o 1,™=0,35, a na
gtebokosci ok. 4,0m gliny piaszczyste zwiezte warstwy Ic o 1.™=0,15.

Woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen w glinach ponizej gtebokosci 2m. Woda z
tych saczen ustabilizowata sie na gtebokosci od 2,10m do 2,26m tj. na rzednych od
121,25m npm do 122,66m npm.



4. Nasypy niebudowlane nie mogg by¢ podtozem fundamentéw budynku Swietlicy. Jezeli
wystgpig ponizej przyjetej rzednej posadowienia nalezy je wybraé w catosci i zastgpic
pospoOtkg lub piaskiem rdznoziarnistym zageszczonym warstwami do uzyskania
stopnia zageszczenia 1p=0,50. W zaleznosci od przyjetej rzednej posadowienia, w dnie
wykopu wystgpig piaski gliniaste twardoplastyczne warstwy la, a takze piaski gliniaste
plastyczne warstwy Ib. Ze wzgledu na ich podatnos¢ na wzrost wilgotnosci, nalezy je
chroni¢ przed wodg opadowg, a w sezonie zimowym przed przemarzaniem (gtebokosc¢
strefy przemarzania wynosi tu h,=1,1m). Wszystkie ewentualnie naruszone,
zawilgocone lub przemarzniete partie gruntéw spoistych nalezy wybrac¢ z dna wykopu i
zastgpi¢ chudym betonem.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji innych warunkéw gruntowych niz
zatozone nalezy przyjete rozwigzania skonsultowac z projektantem.

Warunki i sposob posadowienia:

Projektowany budynek bedzie posadowiony na fundamentach zelbetowych bezposrednich
(tawy fundamentowe).

Posadowienie projektuje sie powyzej poziomu wod gruntowych. Nie projektuje sie i nie ma
potrzeby przewidywania prac odwodnieniowych wykopu w zwigzku z planowanym
posadawianiem budynku.

Warunki i sposéb posadowienia:

Projektowany budynek posadowiony na fundamentach zelbetowych bezposrednich
(stopy i fawy fundamentowe).
Poziom posadowienia na gtebokosci min.1,40m ponizej projektowanego poziomu terenu.

Uwagi dotyczace wykonania fundamentow:

* Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentow.

* Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na
dnie wykopu zostawia¢ w gruntach warstwe gruntu o gr. 0,10-0,20m i dalsze
roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

 Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i
gruntowymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi
nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito

przy tym naruszenie naturalnej struktury w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe
3



gruntu nalezy usungé, zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym
betonem lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem
gruboziarnistym, pospotka, zwirem.

 Przy wystepowaniu na dnie wykopu w poziomie posadowienia gruntow
spoistych, a szczegdlnie gruntéw pylastych oraz gruntow tatwo rozmakajgcych,
nalezy bezposrednio po wykonaniu wykopéw pokry¢ dno wykopu warstwag
chudego betonu o gr. 10cm.

» Podczas wykonywania wykopdéw w warunkach zimowych nalezy chronic
podfoze gruntowe przed przemarzaniem.

* Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej
wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposéb tak, aby nie nastgpito

zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

4.1. Opis przyjetych rozwigzan materiatlowych:

5.1.1. Sciany zewnetrzne nosne:

Warstwa nosna — Sciany fundamentowe: bloczki betonowe klasy 150 na
zaprawie cementowej M5 (z dodatkiem mleczka wapiennego). Sciany
przyziemia: boczki wapienno-piaskowe odmiany 15 na zaprawie klejowej

cienkowarstwowe;j.

Warstwa wykonczeniowa — od zewnagtrz docieplenie styropianem grubosci
20cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04 W/mK, z wyprawg z
tynku mineralnego wedtug systemu metody lekkiej-mokrej (dla kondygnaciji

przyziemia nalezy wykonac dwie warstwy siatki z wibkna szklanego).

Wspbtczynnik przenikania ciepta dla przegrody zewnetrznej budynku U =
0,19 W/mK.

5.1.2. Sciany wewnetrzne nosne:
Warstwa nosna — sSciany fundamentowe: bloczki betonowe klasy 150 na
zaprawie cementowej M5 (z dodatkiem mleczka wapiennego). Sciany

przyziemia: boczki wapienno-piaskowe odmiany 15 na zaprawie klejowe;j.



5.1.3. Sciany dziatowe:

Warstwa rozdziatu pomieszczen — bloczki oraz ksztattki wapienno-piaskowe

drazone lub z pustaki gazobetonowe, na zaprawie cementowo-wapienne;.

Warstwa wykonczeniowa — tynki gipsowe maszynowe — w pomieszczeniach

suchych oraz tynki tradycyjne w pomieszczeniach mokrych.

Sciany pomieszczen chtodni nalezy dodatkowo docieplié.

5.1.4. Stropy:

Warstwa nosna — nad kuchnig projektuje sie strop wykonywany
monolitycznie. Przyjmuje sie schemat wolnopodparty, jednoprzestowy.

Warstwa wykonczeniowa — od spodu szpachlowane gipsem szpachlowym.
Wierzchnig warstwe projektuje sie jako posadzke wierzchnig ptyty

zelbetowej, zatartej na gtadko.

Projektowany strop jako monolityczna ptyta Zzelbetowa z betonu B20
zbrojona pretami ze stali zebrowanej RB500. Piyte zaprojektowano na
obcigzenie 150kg/m2.

5.1.5. Dach:

Dach projektuje sie jako skosny, konstrukcji drewnianej w czesci sali gtdwnej
z dzwigarow kratowych drewnianych, w czesci pozostatej jako krokwiowy
oparty na scianach zewnetrznych oraz scianach kuchni. Warstwe izolacji
termicznej stanowi wetna mineralna grubosci minimum 25cm - A = 0,036
W/mK - U = 0,15 W/m?K.

Daszek nad wejsciem do budynku projektowane jako drewniany o konstrukciji

krokwiowej. Wymiary pokazane na rysunku 4A .
Pokrycie dachu stanowi¢ bedzie blachodachéwka w kolorze grafitowym.
Klasa drewna C30. Zabezpieczenie ppoz do klasy NRO.

Obcigzenie $niegiem, obcigzeniem statym oraz technologicznym przyjeto wg

tabeli obcigzen.

Opis | Jedn. ‘ Qi | Yi ‘ Yi2 ‘ Qo: ‘ Q..
1. Ciezar (um)

1.1. Obcigzenie ztozone 1 kN/m2 0,8 1,35 1,00 1,06 0,79
1.1.1. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola (stan kN/m2 0,1 1,35 1,00 0,19 0,14




powietrznosuchy)

1.1.2. Blacha falista (na ptatwicach stalowych) o grubosci kN/m2 0,200 |1,35 1,00 0,27 0,20
0.55m

1.1.3. Gips lany, ptyty gipsowe Sciste kN/m2 0,3 1,35 1,00 0,41 0,30
1.1.4. Wyroby z wetny mineralnej - ptyta miekka i filc kN/m2 0,1 1,35 1,00 0,20 0,15
2. Uzytkowe (um)

2.1. Obcigzenie ztozone 2 kN/m2 0,5 1,50 1,00 0,75 0,50
2.1.1. Stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych z kN/m2 0,5 1,50 1,00 0,75 0,50
dostepem przez wytaz rewizyjny

3. Snieg (um)

3.1. Obcigzenie ztozone 3 kN/m2 0,72 1,50 1,50 1,08 1,08
3.1.1. Dach dwuspadowy (C1) kN/m2 0,72 1,50 1,50 1,08 1,08

5.1.6. Posadzki:

W poziomie piwnicy projekiuje sie posadzke wykonang jako: szlichte

cementowg na izolacji termicznej ze styropianu — warstwe wierzchnig

stanowig ptytki gres antyposlizgowe.

Warstwy podktadowe z materiatobw sypkich zagesci¢ do stopnia 1s=0,97,

podktad betonowy z betonu B10.

5.1.7. Nadproza:

Nadproza projektowane jako L19 oraz jako wylewane dla witryn okiennych z

betonu B20 zbrojonych stalg RB500 i St0S.

Wszystkie nadproza projektowane jako jednoprzestowe wolnopodparte

Opracowanie:

KONSTRUKTOR:

mgr inz. Dionizy Smaga
upr. nr - KUP/0005/POOK/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

KONSTRUKTOR SPR.:

mgr inz. Pawet Zaniecki
upr. proj. KUP/0009/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-ZYJ-P1V-7P7 *

Pan Dionizy Smaga o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0123/06

adres zamieszkania ul. Nowa 79A, 87-300 Brodnica

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-11 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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,./’fb)'ﬂl‘{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-4KP-QMK-CWM *

Pan Pawet Zaniecki o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0208/08

adres zamieszkania ul. Promykowa 2a, 87-300 Brodnica

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany(a) oswiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie z grudnia 2021r.) dotyczacy :

BUDOWA EKOLOGICZNEJ SWIETLICY W JAJKOWIE NA DZIALCE NR 81/6
— OBREB GEODEZYJNY 0002 JAJKOWO, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA
040204_2 BRZOZIE

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy techniczne.

OBIEKT: Budowa obiektu uzytecznosci publiczne;j.
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: IX
LOKALIZACJA: dziatka nr 81/6

Jajkowo

Obreb: 0002 Jajkowo

Jednostka ewidencyjna: 040204 _4 Brzozie
INWESTOR: Gmina Brzozie

Brzozie 50

87- 313 Brzozie
KONSTRUKCJA: mgr inz. Dionizy Smaga

upr. proj. KUP/0005/POOK/06
KONSTRUKTOR SPR.: mgr inz. Pawet Zaniecki

upr. proj. KUP/0009/POOK/08

wymog art. 34 ust. 3d. Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 471 z dnia 18 lutego 2020r.)
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7. Obliczenia statyczne i wymiarowanie:

1.1. Zebranie obcigzen:

Opis | Jedn. | Qi | Vi1 | Yi2 | Q.1 | Q.
1. Ciezar (um)

1.1. Obciazenie ztozone 1 kN/m2 0,8 1,35 1,00 1,06 0,79
1.1.1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola (stan kN/m2 0,1 1,35 1,00 0,19 0,14
powietrznosuchy)

1.1.2. Blacha falista (na ptatwicach stalowych) o grubosci kN/m2 0,200 |1,35 1,00 0,27 0,20
0.55m

1.1.3. Gips lany, ptyty gipsowe Sciste kN/m2 0,3 1,35 1,00 0,41 0,30
1.1.4. Wyroby z wetny mineralnej - ptyta miekka i filc kN/m” | 0,1 1,35 1,00 0,20 0,15
2. Uzytkowe (um)

2.1. Obcigzenie ztozone 2 kN/m2 0,5 1,50 1,00 0,75 0,50
2.1.1. Stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych z kN/m” | 0,5 1,50 1,00 0,75 0,50
dostepem przez wytaz rewizyjny

3. Snieg (um)

3.1. Obcigzenie ztozone 3 kN/m2 0,72 1,50 1,50 1,08 1,08
3.1.1. Dach dwuspadowy (C1) kN/m” (0,72 [1,50 |1,50 |1,08 1,08

1. Ciezar (um)
1.1. Obciazenie ztozone 1

1.1.1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola (stan powietrznosuchy)

Obcigzenie charakterystyczne Q= 5,5 kN/m3x,025m = 0,1 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe

Qu; = 1,35 x 0,1 kN/m2 = 0,19 kN/m’

Qo = 1,00 x 0,1 kN/m2 = 0,14 kN/m’
1.1.2. Blacha falista (na ptatwicach stalowych) o grubosci 0.55 m

Obcigzenie charakterystyczne Q = 0,200 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe

1.1.3. Gips lany, plyty gipsowe $ciste

Qo1 = 1,35 x 0,200 kN/m2 = 0,27 kN/m’
Qo = 1,00 x 0,200 kN/m2 = 0,20 kN/m’

Obcigzenie charakterystyczne Q, =12,0 kN/m3x%,025m = 0,3 kN/m?2

Obcigzenie obliczeniowe

Qo1 = 1,35 x 0,3 kN/m2 = 0,41 kN/m’

Q,, = 1,00 x 0,3 kN/m2 = 0,30 kN/m’

1.1.4. Wyroby z wetny mineralnej - ptyta miekka i filc

Obcigzenie charakterystyczne Q, =0,6 kN/m3x,25m = 0,1 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe

Qu; = 1,35 x 0,1 kN/m2 = 0,20 kN/m’

Qo = 1,00 x 0,1 kN/m2 = 0,15 kN/m>

2. Uzytkowe (um)
2.1. Obciazenie ztozone 2

2.1.1. Stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych z dostepem przez wytaz rewizyjny

Wspotczynnik diugotrwatej czesci obcigzenia )y = 0,00
Obcigzenie charakterystyczne Q= 0,5 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe
3. Snieg (um)
3.1. Obciazenie ztozone 3
3.1.1. Dach dwuspadowy (C1)
Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= Q.=0,9kN/m2
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu a; = 20°
Kat potaci dachu a, = 20°
= C1=0,80

12

Qo1 = 1,50 x 0,5 kN/m2 = 0,75 kN/m>




20°  20°

C2=0,93

C1=0,80

Obcigzenie charakterystyczne S, = Q x C1 = 0,9 kN/m2 x 0,80 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe S,=1,50%0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m2

1.2. Wymiarowanie elementow:

1.2.1 Dzwigar kratowy:

WEZ%Y:
7

0,500

0,500

0,500

0,500

2 a2 2 0,500

Al : o0 IR N

Fw ,333#»1 ,334#»1 ,333#»1 ,333«% ,334#»1 ,333#»1 ,333#»1 ,334#»1 ,333#»1 ,333#»1 ,334#»1 ,3334 \Qﬂf&og

WEZRY

Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 13 16,000 0,000
2 1,333 0,500 14 1,333 0,000
3 2,667 1,000 15 2,667 0,000
4 4,000 1,500 16 4,000 0,000
5 5,333 2,000 17 5,333 0,000
6 6,667 2,500 18 6,667 0,000
7 8,000 3,000 19 9,333 0,000
8 9,333 2,500 20 10,667 0,000
9 10,667 2,000 21 12,000 0,000
10 12,000 1,500 22 13,333 0,000
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PODPORY: Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do%*) : Dy DFi
[m / k N ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0
13 przesuwna 0,0 0,0%*

OSIADANIA:

Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:

Brak Os iadan
PRETY:

L
14 15 16 17 18 T 19 20 21 22 23
F—13334+—13344+—13334+—13334+—13344+—13334+—13334+—13344¥—13334+—13334+—13344+—1333

1
<
LN
gc»
o
S
S8

PRZEKROJE PRETOW:

0,500
i
0,500
il
0,500
il
0,500
i
0,500
i

Ive ? s
14 15 16 17 18 v 19 20 21 22 23
F—13334¥—13344$—13334¥—13334+—13344+—L3334$—13334$—13344+—13334$—13334¥—13344$—133344 Xilfégg
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PRETY UKZADU:

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m]
1 00 0 1 1,333
2 00 1 2 1,334
3 00 2 3 1,333
4 00 3 4 1,333
5 00 4 5 1,334
6 00 5 6 1,333
7 00 6 7 1,333
8 00 7 8 1,334
9 00 8 9 1,333

10 00 9 10 1,333
11 00 10 11 1,334
12 00 11 12 1,333
13 00 0 13 1,333
14 00 13 14 1,334
15 00 14 15 1,333
16 00 15 16 1,333
17 00 16 17 1,334
18 00 17 18 2,666
19 00 18 19 1,334
20 00 19 20 1,333
21 00 20 21 1,333
22 00 21 22 1,334
23 00 22 12 1,333
24 11 13 1 0,000
25 11 14 2 0,000
26 11 15 3 0,000
27 11 16 4 0,000
28 11 17 5 0,000
29 11 18 7 0,000
30 11 19 8 0,000
31 11 20 9 0,000
32 11 21 10 0,000
33 11 22 11 0,000
34 11 13 2 1,334
35 11 14 3 1,333
36 11 15 4 1,333
37 11 16 5 1,334
38 11 17 6 1,333
39 11 6 18 1,333
40 11 7 19 1,334
41 11 8 20 1,333
42 11 9 21 1,333
43 11 10 22 1,334

Wg [cm3]

Wd [cm3]

1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 2 IIIa 21,0x18,0
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
1,000 1 B 120x60
hlcm] Materiat:

12,0 1,4E+2 Drewno C30
18,0 1,4E+2 Drewno C30

1 72,0 864 216

144
810
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STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
138 Drewno C30 12 30,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State yf= 1,10
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
2 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
3 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
4 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
5 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
6 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
7 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
8 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
9 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
10 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
11 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
12 Liniowe 0,0 1,03 1,03 0,00 1,42
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,00
13 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33

2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
14 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
15 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000
16 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
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2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000
17 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
18 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
18 Liniowe 0,0 0,50 0,50 1,33 2,67
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000
19 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000
20 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
21 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn
p=0,50*1,000
22 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000
23 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33
2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyjn
p=0,50*1,000

Grupa: C "" Zmienne yE= 1,00

1 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

2 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

3 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

4 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

5 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

6 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

7 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

8 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

9 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

10 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

11 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42
3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

12 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,42

3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.111 1licencja nr 36751

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yE gd:
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,00
c =" Zmienne 1 1,00 1,00

17



MOMENTY :

1,24 1,24 1,24 1,24

TNACE:

NORMALNE :

hY YL X ,
49,4942 48,48,74 ;47 ) Y 435,84 4 O 24 74 49,4942
T bwmrs ] 4 6.16;
L4710.832 610,020 0 N
51596 17
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SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 -0,04 1,92 -53,50
0,77 1,090 1,00* 0,00 -52,78

1,00 1,424 0,90 -0,59 -52,56

2 0,00 0,000 0,90 0,61 -53,01
0,25 0,351 1,01* -0,01 -52,77

0,24 0,345 1,01* 0,00 -52,78

1,00 1,425 -0,02 -1,90 -52,06

3 0,00 0,000 -0,02 1,28 -52,53
0,51 0,723 0,45* 0,00 -52,05

1,00 1,424 0,01 -1,24 -51,59

4 0,00 0,000 0,01 1,15 -47,40
0,46 0,651 0,39* 0,00 -46,96

1,00 1,424 -0,14 -1,36 -46,45

5 0,00 0,000 -0,14 1,54 -42,42
0,061 0,874 0,54* 0,00 -41,85

1,00 1,425 0,27 -0, 97 -41,48

6 0,00 0,000 0,27 -0,02 -36,78
1,00 1,424 -1,55 -2,53 -35,84

7 0,00 0,000 -1,55 2,53 -35,84
1,00 1,424 0,27 0,02 -36,78

8 0,00 0,000 0,27 0,97 -41,48
0,39 0,551 0,54* 0,00 -41,85

1,00 1,425 -0,14 -1,54 —42,42

9 0,00 0,000 -0,14 1,36 -46,45
0,54 0,773 0,39* 0,00 -46,96

1,00 1,424 0,01 -1,15 -47,40

10 0,00 0,000 0,01 1,24 -51,59
0,49 0,701 0,45* 0,00 -52,05

1,00 1,424 -0,02 -1,28 -52,53

11 0,00 0,000 -0,02 1,90 -52,06
0,75 1,074 1,01* 0,01 -52,77

0,76 1,080 1,01* 0,00 -52,78

1,00 1,425 0,90 -0,01 -53,01

12 0,00 0,000 0,90 0,59 -52,56
0,23 0,334 1,00* 0,00 -52,78

1,00 1,424 -0, 04 -1,92 -53,50

13 0,00 0,000 0,04 1,32 49,42
1,00 1,333 1,24 0,47 49,42

14 0,00 0,000 1,24 -0, 34 48,74
1,00 1,334 0,23 -1,18 48,74

15 0,00 0,000 0,23 0,41 43,97
0,48 0,640 0,36* 0,00 43,97

1,00 1,333 0,21 -0, 44 43,97
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

0,000
0,776
0,765
1,333

0,000
1,334

0,000
1,333
2,666

0,000
1,334

0,000
0,568
0,562
1,333

0,000
0,693
0,687
1,333

0,000
1,334

0,000
1,333

0,000
0,500

0,000
1,000

0,000
1,500

0,000
2,000

0,000
2,500

0,000
2,500

0,000
2,000

0,000
1,500

0,000
1,000

0,000
0,500

0,000
0,866
0,808
1,667

0,21 0,49
0,39% 0,00
0,39%* 0,00
0,29 -0, 36
0,29 -0,13
-0, 45 -0, 98
-0,45 0,85
0,12%* 0,00
-0, 45 -0, 85
-0,45 0,98
0,29 0,13
0,29 0,36
0,39%* 0,00
0,39* 0,00
0,21 -0,49
0,21 0,44
0,36% 0,00
0,36* 0,00
0,23 -0,41
0,23 1,18
1,24 0,34
1,24 -0,47
0,04 -1,32
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,02
0,01%* 0,00
0,01%* 0,00
0,00 -0,02

39,18
39,18
39,18
39,18

34,45
34,45

29,94
29,94
29,94

34,45
34,45

39,18
39,18
39,18
39,18

43,97
43,97
43,97
43,97

48,74
48,74

49,42
49,42

-1,29
-1,27

-3,73
-3,69

-6,21
-6,16

-8,60
-8,52

-8,27
-8,17

-8,27
-8,17

-8,60
-8,52

-6,21
-6,16

-3,73
-3,69

-1,29
-1,27

0,83
0,85
0,85
0,87



35 0,00 0,000 0,00 0,02 7,14

0,52 1,035 0,01* 0,00 7,17

0,49 0,980 0,01* 0,00 7,17

1,00 2,007 0,00 -0,02 7,20

36 0,00 0,000 0,00 0,02 8,60
0,51 1,230 0,01* 0,00 8,63

0,49 1,183 0,01* 0,00 8,63

1,00 2,404 0,00 -0,02 8,67

37 0,00 0,000 0,00 0,02 10,02
0,52 1,461 0,02% 0,00 10,06

0,49 1,384 0,02% 0,00 10,06

1,00 2,834 0,00 -0,02 10,11

38 0,00 0,000 0,00 0,02 11,06
0,51 1,680 0,02% 0,00 11,11

0,49 1,616 0,02% 0,00 11,11

1,00 3,283 0,00 -0,02 11,17

39 0,00 0,000 0,00 0,02 11,17
0,51 1,680 0,02% 0,00 11,11

0,49 1,616 0,02% 0,00 11,11

1,00 3,283 0,00 -0,02 11,06

40 0,00 0,000 0,00 0,02 10,11
0,52 1,461 0,02% 0,00 10,06

0,49 1,384 0,02% 0,00 10,06

1,00 2,834 0,00 -0,02 10,02

41 0,00 0,000 0,00 0,02 8,67
0,51 1,230 0,01* 0,00 8,63

0,49 1,183 0,01* 0,00 8,63

1,00 2,404 0,00 -0,02 8,60

42 0,00 0,000 0,00 0,02 7,20
0,52 1,035 0,01* 0,00 7,17

0,49 0,980 0,01* 0,00 7,17

1,00 2,007 0,00 -0,02 7,14

43 0,00 0,000 0,00 0,02 0,87
0,52 0,866 0,01* 0,00 0,85

0,48 0,808 0,01* 0,00 0,85

1,00 1,667 0,00 -0,02 0,83

* = Wartos$ci ekstremalne
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NAPREZENIA:

Y,
&
——
> s -
\I.l\I i~ g g
v’1|5 e| qﬂ’ N *} H 2
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABC
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
138 Drewno C30
1 0,00 0,000 -1,93 -2,03 0,068
0,75 1,073 -3,19 -0,72 0,106*
1,00 1,424 -3,06 -0,83 0,102
2 0,00 0,000 -3,08 -0,85 0,103
0,23 0,334 -3,20 -0,71 0,107*
1,00 1,425 -1,91 -1,95 0,065
3 0,00 0,000 -1,93 -1,96 0,065
0,50 0,712 -2,48 -1,38 0,083*
1,00 1,424 -1,93 -1,89 0,064
4 0,00 0,000 -1,77 -1,74 0,059
0,45 0,640 -2,22 -1,26 0,074%*
1,00 1,424 -1,55 -1,89 0,063
5 0,00 0,000 -1,40 -1,74 0,058
0,61 0,863 -2,21 -0,89 0,074*
1,00 1,425 -1,87 -1,20 0,062
6 0,00 0,000 -1,69 -1,03 0,056
1,00 1,424 0,59 -3,24 0,108%*
7 0,00 0,000 0,59 -3,24 0,108%*
1,00 1,424 -1,69 -1,03 0,056
8 0,00 0,000 -1,87 -1,20 0,062
0,40 0,568 -2,21 -0,89 0,074*
1,00 1,425 -1,40 -1,74 0,058
9 0,00 0,000 -1,55 -1,89 0,063
0,55 0,784 -2,22 -1,26 0,074%*
1,00 1,424 -1,77 -1,74 0,059
10 0,00 0,000 -1,93 -1,89 0,064
0,50 0,712 -2,48 -1,38 0,083*
1,00 1,424 -1,93 -1,96 0,065
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0,000
1,085
1,425

0,000
0,345
1,424

0,000
1,333

0,000
1,334

0,000
0,640
1,333

0,000
0,765
1,333

0,000
1,334

0,000
2,666

0,000
1,334

0,000
0,562
1,333

0,000
0,682
1,333

0,000
1,334

0,000
1,333

0,000
0,500

0,000
1,000

0,000
1,500

0,000
2,000

0,000
2,500

0,000
2,500

0,000

0,065
0,107*
0,103

0,102
0,106*
0,068

0,063
0,112*

0,111%
0,069

0,064
0,069*
0,063

0,057
0,065*
0,060

0,055
0,061*

0,055*
0,055*

0,061*
0,055

0,060
0,065*
0,057

0,063
0,069*
0,064

0,069
0,111~*

0,112*
0,063

0,006*
0,006*

0,017*
0,017*

0,029%*
0,029%*

0,040%*
0,039*

0,038*
0,038%*

0,038%*
0,038*

0,040%*



1,00 2,000 -1,18 -1,18 0,039*

31 0,00 0,000 -0,86 -0,86 0,029%
1,00 1,500 -0,86 -0,86 0,029%
32 0,00 0,000 -0,52 -0,52 0,017*
1,00 1,000 -0,51 -0,51 0,017*
33 0,00 0,000 -0,18 -0,18 0,006%*
1,00 0,500 -0,18 -0,18 0,006*
34 0,00 0,000 0,12 0,12 0,004
0,51 0,853 0,05 0,19 0,006%*
1,00 1,667 0,12 0,12 0,004
35 0,00 0,000 0,99 0,99 0,033
0,51 1,027 0,91 1,08 0,036*
1,00 2,007 1,00 1,00 0,033
36 0,00 0,000 1,19 1,19 0,040
0,51 1,230 1,10 1,30 0,043*
1,00 2,404 1,20 1,20 0,040
37 0,00 0,000 1,39 1,39 0,046
0,51 1,450 1,28 1,52 0,051*
1,00 2,834 1,40 1,40 0,047
38 0,00 0,000 1,54 1,54 0,051
0,51 1,680 1,41 1,68 0,056%*
1,00 3,283 1,55 1,55 0,052
39 0,00 0,000 1,55 1,55 0,052
0,48 1,590 1,41 1,68 0,056%*
1,00 3,283 1,54 1,54 0,051
40 0,00 0,000 1,40 1,40 0,047
0,49 1,384 1,28 1,52 0,051*
1,00 2,834 1,39 1,39 0,046
41 0,00 0,000 1,20 1,20 0,040
0,49 1,174 1,10 1,30 0,043*
1,00 2,404 1,19 1,19 0,040
42 0,00 0,000 1,00 1,00 0,033
0,49 0,988 0,91 1,08 0,036*
1,00 2,007 0,99 0,99 0,033
43 0,00 0,000 0,12 0,12 0,004
0,49 0,814 0,05 0,19 0,006%*
1,00 1,667 0,12 0,12 0,004
* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

21,91

-0,00325
-0,00208
-0,00089
-0,00041
-0,00003
0,00055
0,00000
-0,00055
0,00003
0,00041
0,00089
0,00208
0,00325
-0,00215
-0,00090
-0,00044
0,00008
0,00011
-0,00011

21,91

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABC
Wezetl: H[kN] V[kN]
1 0,00 21,91
13 0,00 21,91
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABC
Wezetl: H[kN] V[kN]
1 0,00 21,64
13 0,00 21,64
PRZEMIESZCZENIA WEZLéW: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABC
Wezel: Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m]
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,00118 -0,00381 0,00399
3 0,00165 -0,00571 0,00594
4 0,00177 -0,00666 0,00689
5 0,00168 -0,00700 0,00720
6 0,00141 -0,00679 0,00694
7 0,00100 -0,00616 0,00624
8 0,00059 -0,00679 0,00682
9 0,00032 -0,00700 0,00701
10 0,00023 -0,00666 0,00666
11 0,00035 -0,00571 0,00572
12 0,00081 -0,00381 0,00389
13 0,00200 0,00000 0,00200
14 0,00020 -0,00380 0,00381
15 0,00040 -0,00566 0,00568
16 0,00058 -0,00655 0,00658
17 0,00074 -0,00681 0,00685
18 0,00088 -0,00656 0,00662
19 0,00112 -0,00656 0,00665
20 0,00126 -0,00681 0,00692

25

-0,00008



21 0,00142 -0,00655 0,00671 0,00044 ( 0,025)

22 0,00160 -0,00566 0,00589 0,00090 ( 0,052)
23 0,00180 -0,00380 0,00420 0,00215 ( 0,123)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 -0,0040 -0,186 -0,119 0,0002 6153,5
2 -0,0040 -0,0059 -0,119 -0,051 0,0002 6050, 7
3 -0,0059 -0,0069 -0,051 -0,024 0,0001 13380, 9
4 -0,0069 -0,0071 -0,024 -0,002 0,0001 16021, 1
5 -0,0071 -0,0069 -0,002 0,032 0,0001 11327,6
6 -0,0069 -0,0061 0,032 0,000 0,0001 14764,8
7 -0,0054 -0,0062 0,000 -0,032 0,0001 14764,8
8 -0,0062 -0,0064 -0,032 0,002 0,0001 11327,6
9 -0,0064 -0,0062 0,002 0,024 0,0001 16021, 1

10 -0,0062 -0,0052 0,024 0,051 0,0001 13380, 9
11 -0,0052 -0,0033 0,051 0,119 0,0002 6050, 7
12 -0,0033 0,0007 0,119 0,186 0,0002 6153,5
13 0,0000 -0,0038 -0,186 -0,123 0,0002 6891, 8
14 -0,0038 -0,0057 -0,123 -0,052 0,0002 6197,4
15 -0,0057 -0,0066 -0,052 -0,025 0,0001 15969,4
16 -0,0066 -0,0068 -0,025 0,005 0,0001 14502, 1
17 -0,0068 -0,0066 0,005 0,006 0,0000 73300, 7
18 -0,0066 -0,0066 0,006 -0,006 0,0000 114596,0
19 -0,0066 -0,0068 -0,006 -0,005 0,0000 73300, 6
20 -0,0068 -0,0066 -0,005 0,025 0,0001 14502, 1
21 -0,0066 -0,0057 0,025 0,052 0,0001 15969, 4
22 -0,0057 -0,0038 0,052 0,123 0,0002 6197,4
23 -0,0038 0,0000 0,123 0,186 0,0002 6891, 8
24 -0,0002 -0,0012 -0,112 -0,112 0,0000 4,10E+18
25 -0,0004 -0,0017 -0,072 -0,072 0,0000 7,77E+18
26 -0,0006 -0,0018 -0,045 -0,045 0,0000 1,23E+19
27 -0,0007 -0,0017 -0,027 -0,027 0,0000 1,28E+19
28 -0,0009 -0,0014 -0,012 -0,012 0,0000 1,76E+19
29 -0,0011 -0,0006 0,012 0,012 0,0000 3,07E+19
30 -0,0013 -0,0003 0,027 0,027 0,0000 2,36E+19
31 -0,0014 -0,0002 0,045 0,045 0,0000 3,41E+19
32 -0,0016 -0,0003 0,072 0,072 0,0000 INF
33 -0,0018 -0,0008 0,112 0,112 0,0000 3,88E+18
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35 -0,0041
36 -0,0041
37 -0,0039
38 -0,0035
39 -0,0016
40 -0,0027
41 -0,0036
42 -0,0043
43 -0,0044

-0,0056 -0,085 -0,079 0,0000
-0,0057 -0,052 -0,044 0,0000
-0,0053 -0,034 -0,022 0,0001
-0,0044 -0,020 -0,004 0,0001
-0,0034 -0,010 0,012 0,0002
-0,0016 -0,012 0,010 0,0002
-0,0021 0,004 0,020 0,0001
-0,0025 0,022 0,034 0,0001
-0,0026 0,044 0,052 0,0000
-0,0020 0,079 0,085 0,0000

64838, 7
44788,5
31220, 6
22444,9
16735, 6
16735, 6
22444,9
31220, 6
44788,5
64838, 7

PRET NR 6

GEOMETRIA PRETA:
Koniec (B) : 7

Poczat (A) : 6

Sztywne

Dtugos¢: 1,424
Rzuty

H: 1,333
OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa A """

6 Liniowe
Grupa: C ""

6 Liniowe

PRZEKROJ: 2

"IIIa 21,0x18,0"
MATERIA%:1,4E+2 Drewno C30

Sztywne

Kat: 20,56
Imperfekcije
V: 0,500 wo/L= 0,0000 fo/L=

([kN], [kNm], [kN/m])
Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m]

Zmienne yi=
0,0 1,03 1,03 0,00
Zmienne yf=
0,0 0,72 0,72 0,00

3.1.1 Dach dwuspadowy (Cl p=0,72*1,000
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:
Obciagzenia obl.: CW ABC

x/L: M: Q
[kNm] [kN]

0,00 0,27 -0,02
0,10 0,25 -0,27
0,20 0,19 -0,53
0,30 0,10 -0,78
0,40 -0,03 -1,03
0,50 -0,19 -1,28
0,60 -0,39 -1,53
0,70 -0,63 -1,78
0,80 -0, 90 -2,03
0,90 -1,21 -2,28
1,00 -1,55 -2,53
0,00 0,27* -0,02
1,00 -1,55%* -2,53
0,00 0,27 -0,02%*
1,00 -1,55 -2,53%*

T.I rzedu

N: W:
[kN] [m]
-36,78 -0,0069
-36,69 -0,0069
-36,59 -0,0068
-36,50 -0,0067
-36,41 -0,0066
-36,31 -0,0065
-36,22 -0,0064
-36,12 -0,0063
-36,03 -0,0063
-35,94 -0,0062
-35,84 -0,0062
-36,78

-35,84

-36,78

-35,84

28
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Wartosci ekstremalne

PRET NR 18

| |
l l
| |
0,50 0,50 0,50 : :
l l : :
Al B S R T
| |
| |
l l
\ 2,666 \ | |
| |
[ | L
l l
I 210,0 1
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :18 Koniec(B):19 "IIIa 21,0x18,0"
Sztywne Sztywne MATERIA%:1,4E+2 Drewno C30
Diugos$¢é: 2,666 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 2,666 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tg): P2 (Td) : a[m]: blm]:
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,00
18 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,33

2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn

p=0,50*1,000
18 Liniowe 0,0 0,50 0,50 1,33 2,67

2.1.1 Stropy poddaszy oraz stropodachdéw wentylowanych z dostepem przez wylaz rewizyijn

p=0,50*1,000
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29,94 29,94

29

94

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciagzenia obl.: CW ABC

-0,85

x/L: M: 0
[kNm] [kN]

0,00 -0,45 0,85
0,10 -0,24 0,68
0,20 -0,09 0,51
0,30 0,03 0,34
0,40 0,10 0,17
0,50 0,12 0,00
0,50 0,12 0,00
0,50 0,12 0,00
0,50 0,12 0,00
0,60 0,10 -0,17
0,50 0,12 0,00
0,50 0,12 0,00
0,70 0,03 -0,34
0,50 0,12 0,00
0,50 0,12 0,00
0,80 -0,09 -0,51

W
AP——rrrrrror—o——_————— B
° )
T.I rzedu

N: W: SigmaG SigmaD:
[kN] [m] [MPa]

29,94 -0,0066 1,66 0,56
29,94 -0,0066 1,41 0,81
29,94 -0,0066 1,21 1,00
29,94 -0,0067 1,07 1,14
29,94 -0,0067 0,99 1,23
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,99 1,23
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 1,07 1,14
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0067 0,96 1,26
29,94 -0,0066 1,21 1,00



0,50 0,12 0,00 29,94 -0,0067 0,96 1,26
0,90 -0,24 -0,68 29,94 -0,0066 1,41 0,81
0,50 0,12 0,00 29,94 -0,0067 0,96 1,26
0,50 0,12 0,00 29,94 -0,0067 0,96 1,26
1,00 -0,45 -0,85 29,94 -0,0066 1,66 0,56
0,50 0,12* 0,00 29,94 0,96 1,26
0,00 -0,45~* 0,85 29,94 1,66 0,56
0,00 -0,45 0,85%* 29,94 1,66 0,56
1,00 -0,45 -0,85~* 29,94 1,66 0,56
0,00 -0,45 0,85 29,94* 1,66 0,56
0,50 0,12 0,00 29,94%* 0,96 1,26
0,00 -0,45 0,85 29,94 1,66* 0,56

* = Wartos$ci ekstremalne

PRET NR 28

B l
¢ ) T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 1
|
i 2,500 R~ ====—=====14 - - 1200
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 1
¢ | 1
A l
600
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :18 Koniec(B) :6 "B 120x60"
Przegub Przegub MATERIA%:1,4E+2 Drewno C30
Diugos$¢: 2,500 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekcije
H: 0,000 V: 2,500 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
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A A
N W

B B

3 8,17 o)
| |
t |
| |
| i T
t |
[ |
| |
1 |
( |
| |
+ |
1 |
| |
f |
t |
| |
| |
t |
1 |
it |

G————1827 Q

>
o>

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABC

x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,00 0,00 -8,27 -0,0009 -1,15 -1,15
0,10 0,00 0,00 -8,26 -0,0009 -1,15 -1,15
0,20 0,00 0,00 -8,25 -0,0010 -1,15 -1,15
0,30 0,00 0,00 -8,24 -0,0010 -1,14 -1,14
0,40 0,00 0,00 -8,23 -0,0011 -1,14 -1,14
0,50 0,00 0,00 -8,22 -0,0012 -1,14 -1,14
0,60 0,00 0,00 -8,21 -0,0012 -1,14 -1,14
0,70 0,00 0,00 -8,20 -0,0013 -1,14 -1,14
0,80 0,00 0,00 -8,19 -0,0013 -1,14 -1,14
0,90 0,00 0,00 -8,18 -0,0014 -1,14 -1,14
1,00 0,00 0,00 -8,17 -0,0014 -1,14 -1,14
0,00 0,00%* 0,00 -8,27 -1,15 -1,15
1,00 0,00%* 0,00 -8,17 -1,14 -1,14
0,00 0,00 0,00%* -8,27 -1,15 -1,15
1,00 0,00 0,00%* -8,17 -1,14 -1,14
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I

Wartosci ekstremalne

PRET NR 38

Bl = ====d=====4 -~ 1200
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: 1
|

600
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :18 Koniec(B) :7 "B 120x60"
Przegub Przegub MATERIA%:1,4E+2 Drewno C30
Diugos$¢: 3,283 Kat: 66,04
Rzuty Imperfekcije
H: 1,333 V: 3,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABC

x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,00 0,02 11,06 -0,0035 1,54 1,54
0,10 0,01 0,02 11,07 -0,0036 1,49 1,59
0,20 0,01 0,01 11,08 -0,0036 1,45 1,63
0,30 0,02 0,01 11,09 -0,0037 1,42 1,66
0,40 0,02 0,00 11,10 -0,0037 1,41 1,67
0,50 0,02 0,00 11,11 -0,0037 1,40 1,68
0,60 0,02 0,00 11,12 -0,0037 1,41 1,68
0,70 0,02 -0,01 11,13 -0,0036 1,43 1,66
0,80 0,01 -0,01 11,14 -0,0036 1,46 1,64
0,90 0,01 -0,02 11,16 -0,0035 1,50 1,60
1,00 0,00 -0,02 11,17 -0,0035 1,55 1,55
0,51 0,02* 0,00 11,11 1,41 1,68
0,49 0,02* 0,00 11,11 1,40 1,68
0,00 0,00%* 0,02 11,06 1,54 1,54
1,00 0,00%* -0,02 11,17 1,55 1,55
0,00 0,00 0,02%* 11,06 1,54 1,54
1,00 0,00 -0,02%* 11,17 1,55 1,55
1,00 0,00 -0,02 11,17* 1,55 1,55
0,00 0,00 0,02 11,06* 1,54 1,54
0,51 0,02 0,00 11,11 1,41 1,68*

Wartosci ekstremalne
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1.2.2 Nadproze N1:

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

Cechy przekroju:
zadanie nadproze nl, pret nr 1, przekrdj: x,=2,25 m, X,=2,25 m
412 Wymiary przekroju [cm]:
1 - h=35,0, b=25,0,
o« de e

| Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: C20/25
fu= 20,0 MPa, f..=a-f./ yi=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=875 cm’, J.,=89323 cm®, J,.=45573 cm"
o« o i » o a STAL: fyk=500
‘ fu=500 MPa, )=1,15, f,,=435 MPa
4u16
DY — &im=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Zbrojenie gléwne:
A +Ap=12,57 cm’, p=100 (A, +A0)/A. =100x12,57/875=1,44 %,
J,=2742 cm’, J-=657 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: nadproze nl, pret nr 1, przekrdj: x,=2,25 m, X,=2,25 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: M,=-68,79 kNm, M_.= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=11,24 kN, V,=0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ng,, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nadproze nl, pret nr 1, przekrdj: x,=2,25 m, x,=2,25 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ng~=0,00 kN,
. M=V Mg+ Mii”) = V(-68,79°+0,00%) =68,79 kNm
fea=14,3 MPa, f,,=435 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane (&1=9,98 %o):
A.=5,46 cm® = (5112 = 5,65 cm?),
350 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
A=Ag+Ap=5,46 cm’, p=100%A /A =
100%5,46/875=0,62 %
| Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=32.,4, x=8,3 (&0,255),
| 250 | a,=2,6, a.=3,4, 7,=29,0, A,=206 cm’,
&£=-3,41 %0, £1=9,98 %0,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F=-23741, F, =2317,36,
M=33,43, M, = 35,37,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
FAF=-237,41+(237,36)=-0,05 kN (Ng=0,00 kN)
M 4+M,=33,43+(35,37)=68,80 kNm (M ,=68,79 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie nadproze nl, pret nr 1, przekrdj: x,=2,25 m, X,=2,25 m
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Wielkosci obliczeniowe:

w Ng~=0,00 kN,
. M=V Mg+ Mig”) = V(-68,79°+0,00%) =68,79 kNm

fea=14,3 MPa, f,,=435 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: A;=8,04 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A;,=4,52 cm?,
350 A=A +A,=12,57 cm?, p=100%A /A =
100%12,57/875=1,44 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=32,2, x=12,4 (&=0,384),

a1=2,8, ,=2.,6, a=4,3, 2.=27,9, A,=309 cn’,

‘ £=-0,94 %o, £,=-0,74 %o, &:=1,51 %o,
w 25,0 | Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-175,35, F;; = 242,56, F, = -67,21,

M.=23,12, M, = 35,66, M, = 10,01,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mg, =103,73 KNm > Mg, =M +M+M,=23,12+(35,66)+(10,01)=68,79 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie nadproze nl, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=220, dla ktérej f,, = 191 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Domin = 0,08 v/ Fac / f = 0,08% 120 / 500 = 0,00072

45,0 180,0 175,0 50,0
o] | o]

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=45,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%322x(140,000) = 241
PIzyjeto s;mq = 241 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75x322 = 241 Spmax < 600 mm
PIZyjeto Sy mex = 241 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.
Seimax = Min{k; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Setmax < 400 mm
PrZyjeto Seimax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowacé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢ya = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P =As /(s by, sin @) = 1,13/ (12,0x25,0x1,000) = 0,00377
36



L. = 0,00377 > 0,00072 = p, ,in
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=45,0 x,=225,0cm

Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x322x(1+0,000) = 241
PrZyjeto §;mqx = 241 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%322 = 241 Spmax < 600 mm
Przyjeto Spmax = 241 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 @=20%12,0 = 240,0 mm.
Seimax = Min{Ah; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Setmax < 400 mm
Przyjeto Seimar = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S o = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,1 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
P =Ag /(s by, sin @) = 1,13/ (24,1x25,0x1,000) = 0,00187
L. =0,00187 > 0,00072 = o, ,in
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: x,=225,0 x,=400,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x322x(1+0,000) = 241
PIzyjeto sy = 241 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%322 = 241 Spmax < 600 mm
PIZyjeto Spme = 241 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Seimax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Seimax < 400 mm
PIZyjeto Se;max = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowacé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢;ya = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,1 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P =Ag I(s b, sin @) = 1,13/ (24,1x25,0x1,000) = 0,00187
pw = 0,00187 > 0,00072 = pw min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x, =400,0 x,=450,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0’75 d (1+COta) = 0,75X322X(1+0,000) =241
prZYj Qto Simax = 241 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Somae = 0,75 d = 0,75%322 = 241 Shmax < 600 mmM
prZYj QtO Sbmax = 241 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.
Sclmax = mll'l{h, b} = mln{250,0, 350,0}=250,0
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Setmax < 400 mm
prZijtO Sclmax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy

rozstaw strzemion 0,6 S o = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktérych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
P =As /(s by, sin @) = 1,13/ (12,0x25,0x1,000) = 0,00377
P =0,00377 > 0,00072 = P, in

Scinanie
zadanie nadproze nl, pret nr 1, przekrdj: x,=0,45 m, x,=4,05 m, obciazenia: CW A

60,66 59,58
37,58 35,65
N -}
1365\11:24
]
10,76
P45,o l 180,0. [ 17-13,16 50,0
e —
-35,16 36.97
-58,97 -60,17
Sity przekrojowe: Ng; = 0,00;
Vea=37,58 KN

Nos$nos$¢ elementow niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:

— Asl _&_ )
A= bd  250x322 " 0,00999; £ <0,02

Przyjeto p = 0,00999.
O, = Nga/Ac =0,00/875,00 x10 =0,00 MPa @, <0,2 f.,= 2,86 MPa
Przyjeto g, = 0,00 MPa.

k= 14++4/2007d = | +:2003220 _ 1,788 k<20
Przyjeto k=1,788

Crae=0,18/y =0,18/1,4=0,129
Viin = 0,035 k7 £,'"* = 0,035%1,788 > x20 ' = 0,374

Viae = [Crae k (100 of)'" + ki G by d =

= [0,129x1,788x(100x0,00999x20)"" + 0,15x0,00]x25,0x32,2x10" = 50,22 kN

lecz nie mniej niz
Viae = (Vin + ki Gp) by, d = (0,374+0,15x0,00)x25,0x32,2x10™" = 30,13 kN
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Przyjeto Vg4 = 50,22 kN

Viea= 37,58 < 50,22 = Vrac

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie nadproze nl, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,500 m:

AF,; = 0,5 |V, (cot@- cota) = 0,5%11,36x(1,997 - 0,000) = 11,36 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fry=Figm+ AF,;=232,71+ 11,36 = 244,06 kN;

Fia < Frgma = 242,56 kKN
Przyjeto Fyy = 242,56 kN

Fi=242,56 < 349,67 = 8,04x435 x10" = A, f,4

Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie nadproze nl, pret nr 1, przekréj: x,=2,25 m, x,=2,25 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢
wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego pelzania:

O = 9,830 < 20,000 = 1,00x20,0 =k, f

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

Oy = 290,280 < 400,000 = 0,80x500 = kj fyx

Zarysowanie
zadanie nadproze nl, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=2,250 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg, = 68,24 KNm
Ng;=0,00 kN
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Vea= 11,24 kN

Wymiary przekroju: b, =25,0 cm
d=h-a,=350-2,8=32,2cm
A.=875cm’
W, =5104 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi:

0. = Ng,;/ bh =0,00/ (25,0x35,0) x10= 0,000 Mpa

g,

ko=04[1-— 2
kl h/h fct,eﬁ'

j =0,4x[1 - 0,000/(0,800x35,0/35,0x2,20)] = 0,400; k.<1,0

As,min = kc kfct,eﬁ'Act / O-V =
= 0,400x1,0x2,20x437 / 500 = 0,77 cm’

AS = 8,04 > 0,77 = Ax,min

Zarysowanie:
M, = fom W, =2,2x5104 x107 = 11,23 kNm
Mg;=6824>11,23=M,,

Przekréj zarysowany.

Szerokosé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,500.

Prer=As [ Acep=8,047175=0,04596

Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszacego 64,7 mm, ktéry jest niewiekszy niz S(c+@/2)
Srmax = k3 ¢ + ki ky ks @/ p, o = 3,400x20,0 + 0,800%x0,500x0,425x16/0,04596 = 127,19 mm
Em = Em =105 - ki fere! Ppegr (1+ Qe Ppep)] 1 Ey =
=[298,9 - 0,400x2,20 /0,04596x(1+200000/30000x0,04596)] / 200000 = 0,00137
Em - En< 0,6 0,/ E,=0,6%298,9/200000 = 0,00090
Przejeto &, - &, = 0,00137.
Wi = Spmax (Em - Em) = 127,19%0,00137 = 0,17 mm
wi = 0,17 < 0,4 = Wy,
Ugiecia
zadanie nadproze nl, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugigcia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.
Wspdtczynniki petzania nieliniowego dla obciazen dlugotrwatych:
P e (0, 1p) = P (o0, 1) exp [1,5 (. / fulty) — 0,45 )] = 2,00xexp[1,5%(9,83/20,0-0,45)] =
2,129
E 30000

Ec,eﬂz — A = = 9589 MPa
1+, (,1,)  1+2,129

Moment rysujacy:
M., = form W, = 2,2x5104 x10™ = 11,23 kNm
Catkowity moment zginajacy Mg, = 68,24 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:
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Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 68,24 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=184cm I = 145529 cm®
xp=132cm  Iy=90322 cm*
Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:
B = E e I; = 9589x145529 x107 = 13955 kNm’
Sztywno$¢ elementu w pelni zarysowanego:
By = Eco Iy = 9589x90322 x107” = 8661 kNm®
Sztywnos¢ elementu:
l=1-B(0,/0) =1-8M.,IM?*=1-050x(11,23/68,24)* = 0,986

1/B={1/By+ (1-{) 1/B;

By 8661

_ _ _ 2
B= {+(1={)B, /B, 0,986+(1-0,986)x8661/13955 8706 kNm

Wykres sztywnosci i momentéw dla obciazef qusi-statych.

Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 2,250 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awg= 16,2 mm

a=16,2<18,0 = ay,

8. Czes¢ rysunkowa:
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