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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot (SSTWIORB) w skrocie szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogllne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie branzy sanitarnej. Nazwa i adres
budynku, nazwa i adres Inwestora znajdujg si¢ na stronie tytulowej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
w czasie wykonywania instalacji sanitarnych.

1.3. Terminologia

Wszelkie definicje wg ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity:
Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdézn. zm.) oraz Warunkéw Kontraktowych dla Robét
Inzynieryjno-budowlanych cz. 1 Warunki Og6lne — FIDIC 1999.
Terminologia - uzyte w SSTWiORB wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumiec
nastepujaco:
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja projektowa obrazujaca calo§¢ wykonanych
robot (bez pokazywania stanu obiektow przed modernizacja).
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie realizacji zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji  technicznej, prowadzony zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem
wykonawczym do Prawa budowlanego.
Ksi¢ga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje si¢ okresowych wyliczen i zestawien
wykonanych rob6t. Wpisy w ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
przedstawiciela Inzyniera (inspektora nadzoru).
Laboratorium - laboratorium badawcze zorganizowane przez Wykonawce, niezbedne do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci robdt i materiatow.
Operat kolaudacyjny - zbiér dokumentéw budowy, tj. projekt wykonawczy z odnotowanymi
zmianami zaistniatymi w czasie realizacji rob6t, dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane
wyroby zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, wyniki
wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajacych jakos¢ wykonanych
robdt,. Operat stanowi podstawe do oceny 1 odbioru.
Projektant - uprawniona, w rozumieniu Prawa budowlanego osoba fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.
Projekt budowlany - dokumentacja projektowa, na podstawie ktdérej uzyskano pozwolenie na
budowe.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - jest to zbidr
wymagan technicznych zwiazanych z realizacja obiektow, kontrola 1 odbiorem
poszczegdlnych elementéw robot.
Trasa prowadzenia instalacji — pas plaszczyzny obiektu lub przestrzeni, ktorej osig symetrii
jest linia prosta, tamana lub falista, tagczaca dwa lub wiecej elementow.
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos$¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong jednostke.
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Certyfikat zgodnoS$ci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z
okreslong norma lub wlasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnoSci - os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajagce na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces, lub ustuga sa zgodne z normg lub aprobatg techniczng.
Odbidr instalacji — zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje zostaty
wykonane zgodnie z STW 1 O 1 warunkami technicznymi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi poda lokalizacj¢ i wspdtrzedne gtéwnych punktoéw oraz reperéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa wraz z SST oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie roboty i dostarczone materialty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i majg wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wilgczony w cen¢ umowna.

1.4.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robt Wykonawca bedzie:
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- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciagzliwos$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje
baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, wykopéw 1 drég dojazdowych oraz na srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Bedzie
utrzymywac sprawny sprzet ppoz., wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i1 magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie wspolpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materialbw 1 wyposazenia na i z terenu robot Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb
ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru. Pojazdy i1 tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bhp.
W szczegolnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy

administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Dokumentacja projektowa

W kwestiach nie objetych specyfikacja nalezy stosowaé si¢ do dokumentacji
projektowe;j.

3. Materialy
3.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie uzyte wyroby 1 materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma lub z aprobatg
techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a),
majacych istotny wpltyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normga europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

3.1.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta speiniajag wymagania SST
w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny speilnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

3.1.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegblowe warunkOw umowy stanowig inacze;j.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.1.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robét 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3.1.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania ré6znych
rodzajéw materialdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru 1 Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniony bez
zgody Inspektora nadzoru i Projektanta i nie moze powodowac (bez zgody Zamawiajgcego)
zwigkszenia kosztu robot.
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3.2. Wymagania szczegélowe

3.2.1.

Przewody z PVC do kanalizacji wewnetrznej

Instalacja kanalizacji wewngtrznej powinna by¢ wykonana z rur i1 ksztaltek

kielichowych z PCV HT lub PP HT z uszczelnieniem kielicha uszczelka gumowa.

Wiasciwo$ci materiatu rur:

material odporny na wysokie temperatury (HT), przeptyw ciagly do 75°C, przeptyw
chwilowy do 95°C,

uszczelki z elastomeru EPDM,

twardos¢ wg Shore’a 60%5.

Uwagi dotyczace montazu rur:

3.2.2.

minimalny dopuszczalny spadek poziomy rury 2,5%,

odgatezienia przewodéw poziomych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o
kacie rozwarcia 45 °C,

przewody nalezy montowa¢ do elementéw konstrukcyjnych obiektu za pomoca
uchwytow,

na pionie nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jeden uchwyt
mocowany stale, zapewniajacy przenoszenie obcigzenia rurociggéw i jedno
mocowanie przesuwne,

maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosi 1,0 m,

na kazdym pionie nalezy zamontowac rewizje (czyszczak),

na kazdym pionie nalezy zamontowac rur¢ wywiewng lub zawdr napowietrzajacy.

Przewody z PVC do kanalizacji zewnetrznej

Instalacja kanalizacyjna zewngtrznej powinna by¢ wykonana z rur 1 ksztattek z PVC

klasy SN 8 SDR34, z litg $ciankg o nastepujacych witasciwosciach:

polaczenia rur, ksztattek i studzienek przewidziane na cisnienie 0,5 bara (5Sm H,O)
przy temperaturze 20°C,

odporno$¢ chemiczna rur i ksztaltek oraz uszczelek jest zachowana dla Sciekéw o
wartosci pH 2+12,

odpornos¢ na temperature, dla dn100+200, przeptyw ciaggly do 60°C, dla dn250-+-500
przeplyw ciagty do 40°C.

Stosowac rury o nastepujacych $rednicach i grubosciach $cianek:

3.2.3.

110x3,2 mm,
160x4,7 mm,
200x5,9 mm,
250x7,3 mm,
315x9,2 mm,
400x11,7 mm,
500x14,6 mm.

Przewody stalowe grzewcze

Rurociagi stalowe grzewcze nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych

bez szwu wg PN-82/H-74219 i1 ze szwem wg PN-H-74244 (chropowato$¢ do k=0,15) o
potaczeniach spawanych i gwintowanych.
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3.2.4. Przewody stalowe w.u.

W instalacjach wodnych stalowych nalezy stosowac rury ocynkowane z wymaganymi
powtokami i oktadzinami (powtoka cynkowa A85 wg normy PN-EN 10240 - OC2 , grubo$¢
cynku min. 85um) o potaczeniach gwintowanych. Przewody musza posiada¢ atest PZH
zezwalajacy na stosowanie w instalacjach wody pitne;j.

3.2.5. Przewody miedziane

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania jak i wody uzytkowej nalezy wykonywac
z rur miedzianych taczonych przez lutowanie migkkie. Do taczenia rur miedzianych ze soba
lub z przewodami i urzadzeniami z innych materiatéw nalezy stosowac:

- miedziane do lutowania kapilarnego,

- mosi¢zne do potaczen zaciskowych,

- gwintowane wykonane z mosigdzu lub brazu, w tym posiadajace réwnocze$nie
koncowki do potaczen gwintowanych lub kapilarnych,

- laczniki musza by¢ wykonane z tego samego gatunku miedzi co rury miedziane ftj.
miedzi odtlenionej fosforem o symbolu SFCu,

- stopy miedzi z ktérych wykonane s3 laczniki muszg mie¢ sktad chemiczny
gwarantujacy odporno$¢ na odcynkowanie, ktére jest najczgsciej spotykana forma
korozji selektywnej mosigdzow.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gladkie i czyste, bez defektow
wynikajacych z przeciagania, oznacza to, ze powierzchnie te poddane badaniom okiem
nieuzbrojonym nie powinny wykazywac rys, pekni¢¢, poréw oraz widocznych $ladéw po
obrobce.

Wymagania materialowe:
- miedz odtleniona fosforem o zawartosci Cu + Ag 3 99,90%,
- 0,015<P£0,040% oznaczonej wedtug normy DIN1787 — SFCu, wedlug normy
europejskiej EN 133/20 — Cu — DHP,
- rury w stanie twardym oznakowanym wg. EN133/99 — R290, wg. DIN 17671 — F37.

Wymagania mechaniczne:
- Rm [MPa] > 290,
- A[%] >3,
- twardos¢ Vickers’a > 100.

Wymagania wymiarowe dla rur:

Srednica | Dopuszczalna odchytka | Grubo$¢ $cianki
zewngtrzna sredniej srednicy [mm]
[mm] [mm]

15 +0,04 0,7;0,8;1,0
18 +0,04 0,8;1,0
22 +0,06 0,9;1,0;1,2;1,5
28 +0,06 0,9;1,0;1,2;1,5
35 +0,07 1,5
42 +0,07 1,2;1,5

Rury powinny by¢ oznakowane napisem umieszczonym wzdtuz osi rury zawierajacym:
- numer normy,
- $rednic¢ zewngetrzng w mm,
- grubos¢ $cianki w mm,
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- znak identyfikacyjny wytworcy,
- date produkcji.

3.2.6. Przewody miedziane instalacji chlodniczej

Instalacja chtodnicza wykonana bedzie z rur miedzianych chiodniczych i1 ksztattek
spetniajagcych wymagania okre§lone w normie PN-EN 12735-1. Dostarczone na budowe rury
powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz.

3.2.7. Przewody z PP

Instalacje z rur polipropylenowych (PP) nalezy taczy¢ przez zgrzewanie polifuzyjne.
Wymagania dla rur polipropylenowych:

- rury stosowane do wody pitnej powinny posiada¢ atest PZH o dopuszczeniu do
stosowania do instalacji wody pitnej,

- rury powinny odpowiada¢ normie polskiej i europejskiej,

- potlaczenia z instalacj¢ poprzez taczniki przejSciowej PP/stal

- przewody uktadane w bruzdach i pod tynkiem powinny by¢ zabezpieczone przed
tarciem o ich $cianki przez ostonigcie otulina poliuretanowa grubosci 10-13mm

- wielkos¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana do srednicy utozonych w niej przewodow
oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych,

- wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych,

- w obszarze tulei nie moze by¢ wykonane potgczenie na przewodzie,

- jako kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw nalezy wykorzystac
kompensatory typu ,,U” i naturalne zatamania instalacji

- rurociggi wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych (PP) SDR7,4
(S3,2) stabilizowanych widknem szklanym, w ktérych grubo$¢ warstwy zbrojonej
(Srodkowej) wynosi 40% catkowitej grubosci S$cianki rury. Zbrojenie warstwy
powinno stanowi¢ widkno szklane o $rednicy 0,2 mm, w ilosci 16 = 2% wagowo,
warstwy wewnetrzna, zewnetrzna i srodkowa, powinny by¢ roztozone rownomiernie
w przekroju poprzecznym.

3.2.8. Izolacje cieptochronne instalacji cieplowniczej

Izolacje cieptochronng rurociaggdéw c.o. oraz wody cieptej 1 zimnej nalezy wykonac z
gotowych otulin ze spienionego PE. Do taczenia elementdéw izolacji stosowaé tasme
samoprzylepna oraz klipsy wg technologii producenta. Otuliny musza posiada¢ aprobate
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), powinny spetnia¢
wymagania minimalne okre§lone w ponizszej tabeli:
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Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035W/m-K) "
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1- | ¥2 wymagan z poz. 1-4
4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6mm

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wsp6tczynniku przenikania ciepta nie
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Nalezy stosowac kolorystyke i oznaczenia zgodnie z PN obowigzujacg w cieplownictwie.
3.2.9. Armatura

W instalacji na przewodach instalacyjnych nalezy stosowa¢ armatur¢ spelniajaca
ponizsze wymagania:

zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C,

filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm? dla PN10 przy T=100°C,

zawory zwrotne pionowe mufowe dla PN10 przy T=100°C,

wodomierze, manometry i termometry muszg posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu typu

wydang przez Giéwny Urzad Miar,

wszystkie urzadzenia, armatura i materialy musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu

do stosowania w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

3.2.10. Studnie kanalizacyjne

Nominalna $rednica studzienki wtazowej nie moze by¢ mniejsza od 1000 mm,
wymiary przekroju poprzecznego studzienki o przekroju prostokagtnym nie powinny byc¢
mniejsze od 750 x 1200 mm, a studzienki o przekroju eliptycznym 900 x1100 mm. Dla
osadzenia pokrywy zamykajacej dopuszcza si¢ stosowanie ptyt pokrywowych lub zwezek.
Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe wystajgce minimum 120 mm przed
lico scianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a
w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm.

3.2.11. Wpusty drogowe zeliwne

Wpusty uliczne przykraweznikowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 124 [1]. Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzienki Sciekowe stosowane s3
prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm, z betonu klasy
C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250).

3.2.12. Rury oslonowe dwudzielne

Rury dwudzielne Arot stuzg do zabezpieczania istniejacej infrastruktury w postaci
przewodéw lub rur. Dzigki wzdluznemu dzieleniu mozna jg zabudowa¢ na dziatajacej
instalacji. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
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sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.Do wykonania przepustow na istniejagce kable elektryczne i
telekomunikacyjne nalezy zastosowa¢ rury ostonowe RHDPE o $rednicy 110/6,3mm
natomiast S$wiatlowody rury ostonowe dwudzielne A160PS. Rury powinny spetnia¢ wymogi
normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3.2.13. Baterie umywalkowe

Baterie umywalkowe i1 zlewozmywakowe — stojagce z mieszaczem, potaczona z
instalacja za pomocg polaczen elastycznych i zaworéw kulowych odcinajacych katowych.

3.2.14. Przybory sanitarne standardowe

Ceramika sanitarna w kolorze biatym w standardzie co najmniej Koto Nova.
- umywalki ceramiczne o wymiarach 47x60 cm z pdélnoga wyposazone w typowe

syfony z PCV,

- muszle klozetowe typu ,,kompact” z odptywem poziomym, wyposazone w zbiornik
sptukujacy

- ceramiczny z mozliwoscig dwustopniowego sptukiwania 3/6 1 i deske¢ sedesowa
twardg z tworzywa ABS,

- baterie umywalkowe stojace z mieszaczem.
4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow,
ilosci 1 wydajnosci wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej i SST, a takze w
projekcie organizacji robdt i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4.1. Sprzet do ulozenia odwodnien liniowych

Roboty bedg wykonywane r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu do montazu korytek,
zaproponowanego przez Wykonawce i po akceptacji inzyniera.

5. Transport i skladowanie
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
ustalonym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych. Srodki nie odpowiadajace wymaganiom moga byé dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drég pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drogi na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.2. Rury i ksztaltki

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek do instalacji wodociggowej nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

5.2.1. RuryzPP

Rury z polipropylenu nalezy:

- przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rdownym , ptaskim podtozu tak aby unika¢ ich
wyginania,

« magazynowac¢ w stosach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,2m,

- pomieszczenia magazynowe powinny zabezpiecza¢ wyroby z polipropylenu przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych(wysoka temperatura, promienie UV),

« przechowywa¢ w okresie jesienno zimowym Ww pomieszczeniach ogrzewanych —
polipropylen w temp. ponizej 0°C wykazuje podwyzszong kruchos¢.

5.2.2. RuryzPVC

Rury kanalizacyjne z PVC:

- wyladunek rur w wigzkach wymaga podno$nika widtowego,

« przy transporcie rur luzem winny one spoczywac na calej dlugosci na podtodze
pojazdu,

- kielichy rur nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia,

« jezeli dlugos¢ rur jest wicksza od dlugo$¢ rur jest wieksza od dlugosci pojazdu
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m,

- powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow,

. gdy rury sg sktadowanie w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych odstepach 1,5m,

- gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min 50 mm o takiej wysokosci aby
kielichy nie lezaty na ziemi, rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m,

« rury o r6znych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy jest
to mozliwe rury o najgrubszej sciance winny znajdowac si¢ na spodzie

+ W stercie nie powinno by¢ wigcej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5 m.

5.3. Armatura i przybory sanitarne

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.
Armature i ceramike sanitarng nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura
powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Ceramike¢ sanitarna
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przechowywa¢ w sposéb zapobiegajacy jej uszkodzeniu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
kruchos$¢ elementow.

5.4. Izolacje termiczne

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji
cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i1 suchych. Nalezy unikac
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyitki ich
wymiaré6w w stosunku do nominalnych wymiar6w produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w
granicach 1-2 mm.

5.5. Odwodnienia liniowe

Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta wyrobu.

6. Wykonywanie robot
6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t - podane w dalszych opisach
branzowych.

6.2. Wykonywanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

6.2.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastgpnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio
przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy
sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu calych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze
by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajacy ich
eksploatacj¢. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego

15730



wykonywania, nalezy (przy udziale zarzadzajacego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

6.2.2. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci€ z

zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu 1 obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wigkszych
niz 20mm). Pozostalg czgs¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna
by¢ wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Najistotniejsze jest zagegszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami
zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

6.3. Montaz armatury i osprz¢tu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek przejsciowych. Uszczelnienie tych polgczen wykonaé za pomoca np.
konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materialny powinny posiada¢ atest higieniczny
wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie po6t-srubunkéw w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintdw materialem

uszczelniajacym,

- skrecenie polgczenia.
Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
o$ przewodu.

6.4. Montaz naczyn wzbiorczych

Naczynia wzbiorcze nalezy zmontowaé¢ zgodnie z dokumentacjg i1 zaleceniami
producenta. Kolejnos¢ wykonywania robot:
< wyznaczenie miejsca montazu,
- posadowienie naczyn wzbiorczych,
-+ polaczenie naczyn wzbiorczych z rurami przytaczeniowymi.

Naczynia wzbiorcze nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzadzenia nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig,
aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z
montazem wymiennikéw oraz naczyn wzbiorczych. Podlaczenia do urzadzen powinny by¢
tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z naczyniami wzbiorczymi i skreceniu ztgczek nie
nastepowaly zadne napre¢zenia. Niedopuszczalne jest giecie rury potaczonej z urzadzeniem,
podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dzialania mogace powodowac
deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.
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Naczynia wzbiorcze powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi
producenta na gotowe ksztaltki lub kotnierze. Nie wolno wykonywa¢ potaczen spawanych na
rurociggach w poblizu zamontowanego wymiennika oraz naczyn wzbiorczych. W takich
przypadkach po wytrasowaniu rur urzgdzenia nalezy zdemontowac, wykonaé potaczenie i
powtdrnie je zamontowac.

6.5. Montaz pomp obiegowych

Pompy obiegowe powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi
producenta na gotowe ksztaltki lub kotnierze. Nie wolno wykonywa¢ potaczen spawanych na
rurociggach w poblizu zamontowanych pomp. W takich przypadkach po wytrasowaniu rur
pompy nalezy zdemontowa¢, wykona¢ potaczenie i powtdrnie zamontowaé pompy.
Potaczenia elektryczne pomp nalezy wykona¢ po wykonaniu catej instalacji technologiczne;j
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym oraz zaleceniami producenta.
Prace elektryczne powinien wykonywac jedynie uprawniony instalator.

6.6. Montaz instalacji kanalizacyjnej

Rury kanalizacji pod posadzkowej muszg by¢ uktadane tak zeby podparcie ich byto
jednolite, rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu zeby trzymaly sig¢ linii i
spadkow okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢
uktadane bezposrednio na nim. Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest
skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05 m. Obsypka rury musi by¢ wykonana
po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Osypka przewodu musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material do
wykonania podtoza. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegl
zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Wskazany jest sprzet zagegszczajacy, ktory moze
pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach
wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna
by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia si¢ rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu
zasypke zagesci¢ do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Rure ktora jest przycinana na placu budowy nalezy dokladnie oczysci¢, nastgpnie wyznaczy¢
miejsce przecigcia . Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pily o drobnych zg¢bach i pamigta¢ o
zachowaniu prostopadtego do rury kierunku cigcia, przed wykonaniem potaczenia cigtej rury
nalezy koniec oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod katem 15-300, aby wykonac potaczenie
nalezy posmarowa¢ bosy koniec Srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu a nastgpnie
wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomoca
obejm lub uchwytéw z wkiadkag gumowg. Uchwyty powinny mocowa¢ przewody pod
kielichami.

6.7. Montaz instalacji odprowadzenia skroplin

Odprowadzenie skroplin z chtodnicy do kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PCV o
srednicy @32 w kolorze biatym poprzez syfon. Rurociagi prowadzi¢ po Scianie na uchwytach
w odlegtosci 30mm od $ciany ze spadkiem min 3%.
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6.8. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na
styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne 1 wzdluzne elementdw nastgpnej warstwy nie powinny
pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak
np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
techniczne;.

6.9. Montaz rurociggéow

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL

zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".
Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzié tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie 1 odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen migdzy zewnegtrzng S$ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubo$ci $ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

6.10. Montaz rurociaggéw chtodniczych

Rurociagi taczace chlodnice powietrza z agregatem skraplajagcym prowadzi¢ po stropie
na poddaszu w uchwytach na podpérkach. Uchwyty podtrzymujace przewody chiodnicze
powinny mie¢ wktadki gumowe. Rurociagi ssawne prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
przeptywu nie mniejszym niz 1,5%. Przejscie przewodow przez Sciany 1 stropy trzeba
zabezpieczy¢ prowadzac je przez ostony np.: z rur ognioodpornych. Potaczenie rurociggdéw
miedzianych z elementami instalacji chtodniczych wykona¢ lutowane lutem twardym lub
srubunkowe. Wszystkie luty powinny by¢ wykonane w atmosferze gazu oboje¢tnego (azot)
aby zapobiec utlenianiu. Kolana, tuki, syfony z rur wykonywa¢ gietarkami a mufy taczace
poprzez rozkielichowanie srednicy wewngetrznej.
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6.11. Montaz odwodnien liniowych

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa. Sposéb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje
Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji instalacji zapewnianej przez producenta i uzyska
akceptacje inzyniera. Wbudowywanie korytek powinno si¢ rozpoczyna¢ od elementu
odptywowego (podiaczenia do kanalizacji). Nalezy przestrzega¢ uktadania korytek z
uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

7. Badania i uruchomienie instalacji
7.1. Instalacja c.o. i kotfowni

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow
musi by¢ poddana prdbie szczelno$ci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem
Technicznym. Przed przystagpieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca
probie (lub jej czes€) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej powyzej
0°C. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Probe ci$nieniowa wykona¢ woda na cisnienie 0,45 MPa. Probe nalezy
uznac za pozytywna jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi si¢ spadku cis$nienia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokol. Proba instalacji ,,na gorgco” 1 regulacja
winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji. Nalezy dokona¢ pomiaru
temperatury w poszczegllnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody
zasilajacej 1 powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewng¢trznej. Pomiaréw nie
nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 5°C. Regulacje mozna
uzna¢ za przeprowadzona poprawnie, jesli odstgpstwa od temperatury w pomieszczeniach
mieszczg si¢ w granicach -1°C +2°C od temperatur zalozonych w projekcie. Jezeli odstepstwa
sg wieksze, nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ przyczyn i poprawic¢ regulacje albo usuna¢ usterki
wykonawcze lub projektowe.

7.2. Instalacja wodna

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w cato$ci. Przed préba

nalezy napetni¢ instalacj¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Warto$¢ ci$nienia w instalacji
nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do wysokosci 0,9 MPa.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnos$ci nalezy je usunagc i
ponownie przeprowadzi¢ calg probe od poczatku. Dodatkowo poddaé probie instalacje c.w.u.
i cyrkulacji na parametry robocze przez 48 godzin. Po prdbie cisnieniowej instalacje
przeptukac , nastepnie wydezynfekowac i wode podda¢ badaniom bakteriologicznym.

7.3. Instalacja wentylacji

Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie =z zamieszczonymi rysunkami. Przed
uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych sprawdzi¢ dziatanie przepustnic oraz uktadéw
sprzezen elektrycznych wentylatorow. Prébny rozruch prowadzi¢ bez przerw przez 72
godziny sprawdzajac poprawnos¢ dziatania wentylacji, regulujagc wydajno$s¢ na
poszczegdlnych odgatezieniach. Calos$¢ robdt wykonac¢ zachowujac stosowne przepisy BHP.
Montaz urzadzen i rozruch technologiczny powinna wykona¢ firma z doswiadczeniem w
branzy wentylacji zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami zawartymi w
instrukcjach 1 dokumentacji technicznej urzadzen.
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7.4. Instalacja klimatyzacyjna

Po catkowitym zakonczeniu montazu nalezy dla kazdej instalacji wykona¢ proby
ci$nieniowe zgodnie PN-EN378-2. Proba ci$nieniowa powinna trwa¢ min. 24 h w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru. Dla instalacji z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. Przed
przystgpieniem do napetnienia instalacji chtodniczych czynnikiem chilodniczym, kazda
instalacje nalezy osuszy¢ metoda prozniowg. Czynnik chtodniczy uzywany do napetnienia
instalacji powinien by¢ czysty i suchy. Rozruch prowadzi Wykonawca z udzialem
przedstawiciela Uzytkownika.

8. Kontrola jakosci roboét
8.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i stosowanych

materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz robo6t. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t. Kazda dostarczona partia
materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8.2. Wymagania szczegélowe
8.2.1. Odwodnienia liniowe

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg
w zakresie: lokalizacji korytek w planie i przekroju poprzecznym i wymaganych spadkéw
oraz zgodnosci z niniejszg ST.

8.3. Pobieranie probek

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robét i stosowanych
materialéw 1 zapewni odpowiedni system kontroli wiaczajac w to personel, laboratoria,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw 1 robot
ponosi Wykonawca. Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca bedzie przekazywal inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan w
terminach okre§lonych w programie zapewnienia jakosci.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u zrodla ich wytwarzania, moze tego dokona¢ niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt.

8.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
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posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99/98),

posiadajg deklaracje zgodnosci z PN,

posiadaja deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi
SST,

znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktéorym mowa w rozporzadzeniu j. w..

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.5. Dokumenty budowy

Dokumentami budowy sg:

dziennik  budowy, ktéry jest dokumentem urzedowym, obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
kierowniku budowy,

ksigzka obmiaréw stanowigca dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementoéw robdt. Obmiary przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub SST,

dokumenty laboratoryjne stanowiace zataczniki do odbioru robot,

pozostate dokumenty (pozwolenie na budowg, protokoty przekazania terenu budowy,
protokoty z narad i ustalen, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, operaty
geodezyjne, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia).

Dokumenty budowy sa przechowywane na terenie budowy.
9. Obmiar robot

9.1. Jednostka obmiarowa odwodnien liniowych

Jednostkg obmiarowa jest 1,0 m (metr) utozonego korytka odptywowego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej odwodnien liniowych

Cena 1,0 m obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopéw pod fundamenty korytka odptywowego
wykonanie fundamentow z betonu,

wbudowanie korytka odptywowego,

niezbedne pomiary i badania.

10.0dbior robot

10.1.

Rodzaje odbioru robét

Roboty, w zaleznosci od ustalen, podlegaja:

Odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu - polegajacemu na finalnej
ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiorowi czesciowemu - polegajacemu na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
czesci robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu) - polegajacemu na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.
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Odbioru, na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw)
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru
1 Wykonawcy. Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego jest protoko6t
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

- Odbiorowi pogwarancyjnemu - polegajacemu na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbioru dokonuje komisja.

10.2. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

10.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robdt. Odbioru
tego dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza wykonawca powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia.

10.3.1. Odbiér robét odwodnienia liniowego

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu pod
fundament korytka odptywowego i fundament z betonu pod utozenie korytek i skrzynek
odptywowych.

10.4. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

10.5. Odbior ostateczny

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jako$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnie. Odbiér ostateczny
robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
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nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa lub ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot
nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupelniania w trakcie
wykonywania robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw (§wiadectwa jako$ci wydane
przez dostawcOw materiatow),

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

Protokoty przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,
protokoly z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji.

11.Uwagi koncowe

11.1.

Uwagi ogoélne

Urzadzenia 1 materiaty podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie
zamiennikOw pod warunkiem zachowania takiej samej lub wyzsze] jakosci,
parametrow i mozliwosci wspotpracy zamiennikow.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych instalacji sanitarnych oraz
wytycznymi 1 instrukcja obstugi producenta materiatow i urzadzen.

Catos$¢ powinna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi
na dzien wykonywania robot.

Podczas wykonywania robot 1 uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ przepisow BHP i ppoz..

Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
personel posiadajacy przeszkolenie producenta urzgdzen.

Instalacja powinny by¢ wykonana przez uprawnionych monteréw i spawaczy.
Wszystkie materialty 1 urzadzenia muszg posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydane przez stosowane instytucje badawczo -
wdrozeniowe.

Przed rozpoczgciem robot dokona¢ rozpoznania w zakresie warunkow prowadzenia
robdt, oraz przygotowania placu budowy do rozpoczgcia prac instalacyjnych.

Przed montazem dokladnie sprawdzi¢ jakos¢ elementdéw i urzadzen. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez wad, lub dokona¢
napraw w taki sposob, aby zagwarantowa¢ wilasciwg jako$¢ montazu i zywotnos¢
elementéw. Sporzadzi¢ protokot usterek elementow.

Prace rozpocza¢ po ogledzinach miejsc montazu i wytyczeniu tras. Sprawdzié
przygotowanie i jakos¢ konstrukcji.

Po stronie wykonawcy sg: roboty, dostawy i ustugi, wymienione w specyfikacjach i
majace swoje okreslenie w projektach, nawet jesli nie zostaly wyszczegélnione w
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11.2.

11.4.

opisach, specyfikacjach 1 projektach ale s3a one konieczne do prawidlowego
wykonania oferowanego zakresu tak aby moégl by¢ on wykonany, uruchomiony i
odebrany przez Inwestora oraz Nadzor Budowlany.

Zaleca si¢, aby Wykonawca zdobyl wszelkie informacje (np. dokonatl wizji lokalnej na
terenie budowy), ktére moga by¢ konieczne do przygotowania oferty ostatecznej oraz
podpisania umowy.

Zakres prac powinien obejmowaé calo$§¢ zaméwienia (w tym koszt uzyskania,
dostgpu, zorganizowania i utrzymania placu budowy, koszty mediéw (woda, energia
elektryczna, kanalizacja) koszty ochrony placu budowy, koszty optat
administracyjnych takich jak utylizacja odpadoéw czy zajecie pasa drogowego.
Wykonawca powinien okresli¢ warunki gwarancji, warunki serwisu w okresie
gwarancji 1 warunki serwisu pogwarancyjnego na wbudowane / dostarczone
urzadzenia.

Uwagi instalacje zewnetrzne

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w zeszycie nr
319 COBRTI INSTAL oraz warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN
1610

Przed rozpoczeciem robdt zapoznac si¢ z trescig uzgodnien jednostek opiniujacych
Przed rozpoczeciem robdt w terenie powiadomi¢ wiasciwe instytucje

Nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu lokalizacji istniejgcego uzbrojenia

Nalezy bezwzglednie chroni¢ istniejacy drzewostan, przy zachowaniu niezbednych
minimalnych odleglosci oraz stosowanie stref ochronnych, w ktorych nie nalezy
wprowadzac¢ cigzkiego sprzetu oraz sktadowa¢ materiatow

W przypadkach kolizyjnych nalezy wprowadzi¢ ewentualne zmiany przy udziale
nadzoru autorskiego

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu pieszego i
kotowego

Przed zasypaniem wykopow przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng

Projektowane sieci podlegaja odbiorowi z udziatem przysziego uzytkownika
Zabezpieczy¢ napotkane w czasie wykopOw uzbrojenie podziemne

W pierwszej kolejnosci uktadac¢ sie¢ utozong nizej

Zmiany uzgadnia¢ z biurem autorskim

Na trasie prowadzenia instalacji moze wystapi¢ niezinwentaryzowana infrastruktura
podziemna, ktora nie jest naniesiona na mapach do celéw projektowych,

Uwagi instalacja wod-kan

Dla pozioméw kanalizacji sanitarnej prowadzonych w piwnicy wystepuja przejscia
przez tawy, fundamenty i Sciany no$ne, ktére nalezy wykonac¢ w tulejach ostonowych
Ulozenie kanalizacji pod posadzkowej wykona¢ przed robotami posadzkowymi

Dla projektowanych zaworéw napowietrzajacych montowa¢ kontrolki rewizyjne
przykryte kratkg wywiewng 14x20cm

Podejscia kanalizacji prowadzone po stropie uktada¢ jako przylegle do S$cian,
przewody wystajace nad posadzke obudowac

Uwagi instalacja c.o.

Obliczenie strat cieplnych pomieszczen budynku oraz dobdr S$rednic przewodow
dotaczono do projektu.
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11.5.

Srednice przewodéw, zawory regulacyjne i ich nastawy, typy grzejnikéw i ich moce
cieplne sg S$cisle dopasowane do strat cieplnych budynku, kazde odstgpstwo od
projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Uwagi kotlownia

Kottownia ze wzgledu na automatyke sterujgca kotla nie wymaga statej obstugi.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia opisanego sprz¢tu gasniczego oraz do
wyposazenia kotlowni w instrukcje technologiczno-ruchowsg, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic.

Wymienniki c.w.u., naczynia wzbiorcze, kotly, itd. muszg posiada¢ decyzj¢
dopuszczenia do obrotu wydang przez UDT.

Podejscia pod spusty wody oraz podigczenie studni schtadzajacej do instalacji
kanalizacji sanitarnej (przelew) zasyfonowac.

Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych.

Przej$cia rurociggéw przez przegrody wydzielajace strefy pozarowe zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci pozarowej tych przegrod.

W najwyzszych punktach instalacji, w miejscach gdzie moze zbiera¢ si¢ powietrze
nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki.

12.Przepisy zwiazane

12.1.

12.2.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn.
zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
2164 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz.
1570 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r. poz.
191 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1125 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz.
672 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. 2002 nr 209 poz. 1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielani, uchylania lub
zmiany (Dz. U. 2002 nr 209 poz. 1780),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129, poz.
844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401),
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12.3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSsnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace
rozporzagdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Wymagama techniczne COBRTI INSTAL.:
Zeszyt 1: ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” (wyd. I,
czerwiec 2001 r.),
Zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” (wyd. I,
sierpien 2001 r.),
Zeszyt 3: ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” (wyd.
I, wrzesien 2001 r.),
Zeszyt 4: ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementéw preizolowanych” (wyd. I, czerwiec 2002 r.),
Zeszyt 5: ,,Warunki Techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych”
(wyd. I wrzesien 2002 r.),
Zeszyt 6: ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
(wyd. I, maj 2003 r.),
Zeszyt 7. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
(wyd. I, wrzesien 2003 r.),
Zeszyt 8: ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru we¢ztéw cieptowniczych”
(wyd. I, wrzesien 2003 r.),
Zeszyt 9: 7 Warunki Techniczne wykonania i1 odbioru sieci kanalizacyjnych”
(wyd. I, wrzesien 2003 r.),
Zeszyt 10: ,,Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych”
(wyd. I, styczen 2004 r.),
Zeszyt 11: ,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i
klimatyzacji minimalizujace namnazanie si¢ bakterii Legionella” (wyd. I, 2005 r.),
Zeszyt 12: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”
(wyd. I, wrzesien 2006 r.),
Wytyczne PORT PC Projektowania, Wykonania 1 Odbioru Instalacji z Pompami
Ciepta:
- Cze$¢ 1: ,,Dolne zrédta ciepta” (wyd. 01/2013),
Czes¢ 2: ,,Skrocona metoda obliczania rocznego wspodiczynnika efektywnos$ci
pomp ciepta” (wyd. 01/2014),
Czes¢ 3: ,,Uproszczona metoda obliczania rocznego wspoétczynnika efektywnosci

grzewczej i rocznego wspodtczynnika wykorzystania instalacji z sorpcyjng pompa
ciepta” (wyd. 01/2014),
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- Cze$¢ 4: ,,Zapobieganie szkodom w systemach grzewczych, w ktérych nosnikiem
ciepta jest woda (cz.1)” (wyd. 01/2014),

- Cze$¢ 5: ,,Zapobieganie szkodom w systemach grzewczych, w ktérych nos$nikiem
jest ciepta woda (cz.2)” (wyd. 01/2015),

- Czes¢ 6: , Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji technicznych w budynkach” (wyd.
01/2014).

12.4. Normy przywolane

Lp. NR AKTU PRAW. NAZWA AKTU PRAWNEGO

1. PRZEPISY OGOLNE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
1.1. Dz. U. z 2015 r. poz. 1422  |sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
1.2. Dz. U. nr 201 poz. 1238 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie

1.3 Dz U. nr 39/01 poz. 608 wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

2. INSTALACJE WODOCIAGOWE ZIMNEJ I CIEPLEJ WODY

2.1. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

2.2. PN-B-01706:1992 /Az1:1999 [Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

2.3. PN-ISO4064-2+Adl1:1997 . . . -
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach

24 PN-B-10720:1998 wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

2.5. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej

26. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na

rysunkach
2.7. PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach
2.8. Analiza wody w Brodnicy

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do

29. PN-ISO 7858-2:1997 wody pitnej zimnej. Wodomierze spr¢zone. Wymagania instalacyjne

Dz. U. z 2015 r. poz. 139 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode

2.10. . . e
z pézn. zm. zbiorowym odprowadzeniu $ciekow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w

211 bz U. nr 8/02 poz. 70 sprawie okreslenia przecig¢tnych norm zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli
jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej

2.12. |Dz. U. nr 82/00 p6z. 937

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

3. KANALIZACJA SCIEKOWA I DESZCZOWA

2.13.  |Dz. U. nr 59/01 poz. 608

3.1. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych.

32 PN-92/B- 10727 Wymagania i badania przy odbiorze
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Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

3.3. PN-92/B-10735 .
odbiorze
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

34. PN-EN 1329-1 nieczystosci i $ciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli

35 PN-EN 12056-1:2002 Syétemy kanahzacgl grawitacyjnej wewnatrz budynku. Postanowienia
ogoblne i wymagania

36 PN-EN 12056-2:2002 Sys.temy kana.hzac:]l gre'lw1tacyjne'1 we'wnqt}rz budynku. Kanalizacja
sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

37 PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanah;aql grawitacyjnej wewnatrz budynku. Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

38, PN-EN 12056-4:2002 ’Syste{ny kane.lhzac:]l g?awnacyjn'ej w'ewnq.trz budynku. Przepompownie
$ciek6w. Projektowanie uktadu i obliczenia

39 PN-EN 12056-5:2002 .Systemy. kan?hzac.:]l gr’aw1tacyjr}ej.wewnqtrz b.l.ldynku. Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

3.10.  |PN-EN 12109:2003 Wewngtrzne systemy kanalizacji podci$nieniowej
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie

3.11.  |Dz. U. nr 50/99 poz. 501 warunkoéw wprowadzania $ciek6w do urzadzen kanalizacyjnych
stanowigcych mienie komunalne

D2 . or 1691 o 503, Ko7 M Oy Sndow s sy Nty
3.12.  nr 100/01 poz. 1085, nr p - WP yhkaq

115/01 poz. 1224

warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wéd lub
do ziemi

4. INSTALACJE OGRZEWCZE

4.1 PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

40, PN-91/B-02420 Ogrzewmgtwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

43. PN-B-0242 1:2000 Ogrzewr’nctwo 1 c1ep.10\.)vmctwc'). Izol'a(:]a cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

4.4. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

45. PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

46. D2.U. Nr 59/01 poz. 608 Rozporza’}dzema M{nlstra Gospo’da.rkl z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

4.7. Dz U.z 2012 r. poz. 1059 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

z pézn. zm.

5. KOTLOWNIE W UKLADZIE ZAMKNIETYM

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

5.1. PN-B-02414:1999 wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

50, PN-91/B-02415 Ogrzev&inlct\.)vo 1 c1eplown1ctw0. Zabe;pwczeme wodnych zamknigtych
system6w cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

5.3. PN-91/B-02416 wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

54 PN-93/M-35350 Kotlty grzewcze gazowe wodne i niskotemperaturowe i

$redniotemperaturowe. Wymagania i badania

8. WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

8.1.

PN-83/B-03430 PN-83/B-

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
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uzytecznos$ci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3 03430/A73

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

8.2. PN-78/B-03421 wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

33 PN-EN 779+AC: 1998 Przec1'wpy10we fllFry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania,
badania, oznaczanie.

8.4. PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady i oznaczenia

35 PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona er.ed hglasem pomieszczefi w .
budynkach, dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

8.6. PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

87 PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

38, PN-B-76002 Wentylacja. Potagczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

8.9. PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jako$ci

810 PN-87/B-03433 Wentylacja. Ipstalaqe wentylacp m(?chanlcznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

9. OCHRONA PPOZ.

91. PN-88/B-02855 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. M§toda baFiaI}la wydzielania
toksycznych produktéw rozktadu i spalania materialéw

92, PN-82/B-02857 Ochrona PrZECcIwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogélne.

93. PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budyr.lkow: Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

94. PN-B-02864:1997 wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode¢ do celéw
przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

9.5. PN-B-02865:1997 wodne, instalacja wodociggowa przeciwpozarowa - wraz z poprawka
PN-B-02865:1997/Apl: 1999

96. PN-70/B-02852 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Obhczam.e obngema
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

9.7. PN-B-02861:1994 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Suche piony

93 PN-M-51540:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Urzqdzemg trygkaczowe. ngady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992

9.9. Dz. U. Nr 109 poz. 719 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow i
terendw

9.10. DZ',[,J' #2016 r. poz. 191 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w

9.11. |Dz.U.z2015r. poz. 2117 |sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej

912 Dz.U. z2010r. nr 109 poz. [Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie ochrony

719 przeciwpozarowej budynkéw, i innych obiektéw budowlanych i terenéw
913 Dz. U. 22009 r. nr 124 poz. [Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
Tt 1030 sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz droég pozarowych
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9.14.

Dz. U. z 2013 r. poz. 1129

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie zakresu i formy
projektu budowlanego

11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

11.1.

PN-IEC 60364-5-54 :1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

11.2.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektoéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania

12. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy

12.1.  |PN-B-02423 odbiorze
12.2.  |PN-75/B-02412 Zabezpieczenie urzadzen wytwarzajacych parg niskoprezng. Wymagania
12.3. Przepisy dozoru technicznego dotyczace urzadzen technicznych

13. OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

13.1.  |PN-B-03406:1994 Kubaturze do 600 m?

132, IPN-EN ISO 6946:1999 Kon}ponenty budow.lane.l el'ementy budynku.. Opo? cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

133, [PN-ENISO 13789:2001 Wlas91w0§c1 cieplne buc!ynko.w. Wspétczynnik strat ciepla przez
przenikanie. Metoda obliczania

134.  [PN-B-02025:2001 Obhczazne sezonowego zgpotrz.ebowal.na na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

13.5. |PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

13.6.  PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynk6é6w mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej
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